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Trabajo Práctico No. 9: Coordenadas esféricas y ciĺındricas

1. Expresar los siguientes puntos P (x, y, z) (coordenadas cartesianas), en coordenadas
esféricas y ciĺındricas:

a) P (1, 1, 1)

b) P (2,−1, 0)

c) P (0, 0, 1)

d) P (−1,−1,−1)

e) P (−1, 2,−1).

2. Expresar los planos coordenados en coordenadas esféricas y ciĺındricas.

3. Expresar los octantes x+y+z+, x−y+z− y x−y−z+ en coordenadas esféricas y ciĺındricas.

4. Expresar los siguientes puntos P (r, θ, φ) (coordenas esféricas) en coordenadas cartesia-
nas:

a) P (2,
π

2
,
π

3
)

b) P (2,
π

4
,−π

3
)

c) P (1, 0, 0)

d) P (4,
π

3
,
5

4
π)

e) P (1, π, 0)

f ) P (2,
2

3
π, π).

5. Expresar los siguientes puntos P (ρ, φ, z) (coordenas ciĺındricas) en coordenadas carte-
sianas:

a) P (2,
π

2
, 1)

b) P (2,
π

4
,−1

2
)

c) P (0, 0, 1)

d) P (4,
π

3
,−1)

e) P (0, 2,−1).

6. Escriba las siguientes ecuaciones en coordenadas esféricas:

a) x2 + y2 + z2 = 16

b) z = 0

c) y = x

d) z =
√

3(x2 + y2)

e) z = −
√
1− x2 − y2

7. Pasar de coordenadas esféricas a coordenadas rectangulares, y graficar la superficie
correspondiente:

a) φ =
π

4
b) r = 4

c) r = 4 cos θ

d) r cos θ = 1.

8. Escriba las siguientes ecuaciones en coordenadas ciĺındricas:
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a) x2 + y2 = 16,

b) z = x2 + y2,

c) y = 2x,

d) z = cos(x2 + y2),

e) z = −
√

4− x2 + y2,

f ) x2 + (y − 3)2 = 9.

9. Pasar de coordenadas ciĺındricas a coordenadas rectangulares, y graficar la superficie
correspondiente:

a) z = 4− ρ2,

b) ρ = 2 sinφ,

c) ρ = 4,

d) z =
√

4− ρ2,

e) φ =
π

4
.

10. Considere la siguiente superficie en coordenadas esféricas

S : r
(
1+cos2(θ)−3 sin2(θ) sin2(φ)

)
=

14

r
+2

(
sin(θ) cos(φ)+8 sin(θ) sin(φ)+6 cos(θ)

)
.

Dar una expresión cartesiana y determinar el tipo de superficie (Ayuda: es una cuádri-
ca).

11. Considere la siguiente superficie en coordenadas esféricas

S : 3r2 sin2 θ cos2 φ+ r2 − 2r sin θ (4 cosφ+ sinφ) + 4

Dar una expresión cartesiana y determinar el tipo de superficie.
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